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EPREUVE : MATHEMATIQUES APPLIQUEES ET INFORMATIQUE

SESSION 2004 ,.-,MS

CORRIGE D’'INFORMATIQUE

" Eléments indicatifs de corrigéet
baréme national o

Ce dossier présente des éléments de corrigé a I’attention des correcteurs.
Ce document ne constitue pas un modele. Si des candidats ont formulé des hypothéses justi-
fi¢es, conformément a I’avertissement de la page de garde, il convient de les respecter.

Le baréme de correction est établi sur 42 points (40+2 points hors baréme) pour facili-
ter la notation. La note finale & retenir devra donc étre divisée par deux.

DOSSIER 1 : ETUDE DU SCHEMA CONCEPTUEL DES DONNEES (13+2hb =15 points)

DOSSIER 2 : TRAVAIL SUR TABLEUR (13 points)
DOSSIER 3 : EXTENSION DU SCHEMA CONCEPTUEL DES DONNEES (11 points)
DOSSIER 4 : SCHEMA CONCEPTUEL DES TRAITEMENTS ( 3 points)
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DOSSIER 1 : ETUDE DU SCHEMA CONCEPTUEL DES DONNEES (13+2hb = 15

points)

1. A laide d’un tableau, justifier les cardinalités des trois associations
Avoir_pour_chef, Produire et Correspondre.

Association Entité on , | Card Justification
pseudo-entité
EMPLOYE 0.1 Un emp}?ye peut étre chef d’une équipe au plus ou
. ne pas [’étre.
Avoir_pour_chef T o r
: Une équipe a pour chef d’équipe un employé et un
EQUIPE 1,1 seul
EQUIPE In Une équipe trgva’nl]e en production 3 une ou plu-
. sieurs dates différentes.
Produire - - - - P
Chaque jour (jour ouvré) une ou plusieurs équipes
DATE 1,n . )
peuvent travailler (ou produire).
proouns | 1.1 | oProeion avtiemenent fn i
Correspondre D -

ARTICLE_TYPE

l.n

Un article-type peut étre produit par une ou plu-
sieurs équipes a diverses dates.

Baréme a appliquer :
3 points (1 point par association soit 2x0,5 par couple de cardinalités)

2. On souhaite ajouter a la base de données la propriété Proportion qui indiquera la
proportion, en pourcentage, de chaque ingrédient dans chaque préparation.

Sur la copie, expliquer ou cette donnée doit étre placée dans le schéma conceptuel
des données et justifier 1a réponse.

La propriété Proportion doit étre portée par 1’association Comporter. Cela découle de la dé-
pendance fonctionnelle suivante :

Codelngrédient + CodePréparation —— Proportion

qui signifie qu’un ingrédient quelconque (identifié par son Codelngrédient) entre dans une
préparation (identifiée par son CodePréparation) toujours dans la méme proportion.

Baréme a appliquer :
1 point ( 0,5 pour donner le nom de l'association « Comporter » et
0,5 pour justifier la localisation de la propriété).
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3. Kcrire les relations manquantes du schéma relationnel dont un extrait est fourni en
annexe 3. Tenir compte de la réponse a la question 2.

EMPLOYE (NumEmployé, NomEmployé, Qualification, Spécialité, # NumEquipe)
EQUIPE (NumEguige, # NumEmploy€chettquipe)

ARTICLE_TYPE (RefArticleType, Désignation, PoidsNet, PoidsEgoutté, # CodeEspéce,
# CodePréparation, # CodeBoiteType)

PRODUIRE (# NumEquipe, # Date, Quantité, # RéfArticleType)
COMPORTER (# CodePréparation, # Codelngrédient, Proportion)

Il est inutile de créer une relation DATE, qui ne correspondrait a aucune table utile dans la
base de données.

Baréme a appliquer :
3 points : 1 point pour la relation « PRODUIRE »(0,5 point pour la cié primaire et
0,5 point pour la clé étrangére)
0,5 pour chacune des 4 autres relations.
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4.  Présenter, en SQL ou en langage algébrique, les requétes permettant d’obtenir :

En ce qui conceme le langage algébrique on acceptera une syntaxe différente de celle du
corrige.

4.1. La composition de ’article-type ayant la référence 104 (désignation de I’article, de
I’espéce, de la préparation, contenance de la bofte et poids égoutté)

SELECT Désignation, DésignEspéce, DésignPréparation, Contenance, PoidsEgoutté
FROM  ARTICLE_TYPE, POISSON, PREPARATION, BOITE_TYPE
WHERE RéfArticleType = 104

AND ARTICLE_TYPE*CodeEspece = PoisSON*CodeEspéce

AND ARTICLE_TYPE+CodePréparation = PREPARATION*CodePréparation

AND ARTICLE TYPE*CodeBoiteType = BOITE_TYPE*CodeBoiteType ;

R1 = SELECTION (ARTICLE ; RéfArticleType = 104)

R2 = JOINTURE (R1, POISSON ; R1+CodeEspéce = PoissoN=CodeEspéce)

R3 = JOINTURE (R2, PREPARATION ; R2+CodePréparation = PREPARATION*CodePréparation)

R4 =)OINTURE (R3, BOITE_TYPE ; R3*CodeBoiteType = BOITE_TYPE*CodeBoiteType)

R5 = PROJECTION (R4 ; DESIGNATION, DESIGNESPECE, DESIGNPREPARATION, CONTENANCE, POID-
SEGOULTE)

Baréme a appliquer :

2 points (0,5 pour la sélection et 0,5 point pour chaque jointure)

Pénalisation :

- 0,5 point pour absence de projection en langage algébrique (algébre relationnelle)

4,2, LENOMBRE D’'INGREDIENTS ENTRANT DANS LA PREPARATION DITE « AU VIN BLANC »

SELE DESIGNPREPARATION, COUNT (CODEINGREDIENT) AS [Nombre d’ingrédients]

CT Y

FROM  PREPARATION, COMPORTER

WHERE DésignPréparation = « au vin blanc »
AND PREPARATION*CodePréparation = COMPORTER*CodePréparation ;

Jacultatif

R1 = SELECTION (PREPARATION ; DésignPréparation = « au vin blanc »)
R2 = JOINTURE (R1, COMPORTER ; R1*CodePréparation = COMPORTER*CodePréparation)
R3 = PROJECTION (R2 ; DésignPréparation, COMPTE-DE (Codelngrédient))

Baréme a appliquer :

1,5 point (0,5 pour la sélection, 0,5 point pour la jointure et 0,5 point pour la
fonction COMPTE (admetire autre formulation du type COMPTER, DECOMPTER,
etc..)

Pénalisation :

- 0,5 point pour absence de projection en langage algébrique (algébre relationnelle)
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4.3. la quantité d’articles produits en mai 2004 par I’équipe n° 2, dans ’ordre croissant
des références (référence, quantité produite)

SELECT RéfArticleType, SUM (Quantité) AS [Quantité produite]

FROM  PRODUIRE ~— -

WHERE NumEquipe = 2
AND Date BETWEEN #01/05/04#% AND #31/05/04#

GROUP BY RéfArticleType

ORDER BY RéfArticleType ;

v~
Jacultatif

Pour la double condition sur la date, accepter également I’une ou I’autre des lignes suivantes :
*  AND Date >= #01/05/04# AND Date <= #31/05/04#
* AND MONTH (Date)} = 05 AND YEAR (Date) = 04

R1 = SELECTION (PRODUIRE ; NumEquipe = 2 ET 01/05/04 <= Date <= 31/05/04)
R2 = PROJECTION (R1 ; REGROUPEMENT-SUR (RéfArticleType), Quantité produite =
SOMME-DE (Quantité)) TRIE PAR RéfArticleType

Baréme & appliquer :

2,5 points (0,5 point pour la sélection sur la date, 0,5 point pour la sélection sur
I'équipe, 0,5 point pour le regroupement, 0,5 point pour la fonction SOMME
en admettant une autre formulation du type CUMUL et 0,5 point pour le tri
méme si indiqué en simple mention).

Pénalisation :

-0,5 point pour absence de projection en langage algébrique (algébre relationnelle)




6)1%

4.4. laliste alphabétique des employés (nom, qualification, spécialité) travaillant sous Ia
responsabilité du chef d’équipe Monsieur CAVELIER

SELECT NomEmployé, Qualification, Spécialité
FROM EMPLOYE _
WHERE NomEmpl oyé <>« CAVELIER » +— permet du supprimer Monsieur CAVELIER de la liste
AND NumEquipe =
(SELECT NumEquipe
FROM EMPLOYE
WHERE NomEmployé = « CAVELIER » ; }
ORDER BY NomEmployé ;

R1 = SELECTION (EMPLOYE ; NomEmployé = « CAVELIER »}

R2 = PROJECTION (R1 ; NumEquipe)

R3 = JOINTURE (R2, EMPLOYE ; R2*NumEquipe = EMPLOYE*NumEquipe)

R4 = DIFFERENCE (R3 —R1) «——  permet du supprimer Monsieur CAVELIER de la liste

RS = PROJECTION (R4 ; NomEmployé, Qualification, Spécialité) TRIE PAR NomEmployé

Accepter également :

R4 = SELECTION (R3 ; NomEmployé < > « CAVELIER ») pour supprimer Monsieur CAVELIER de la liste

Autre fagon de présenter la requéte en langage algébrique :

permet de supprimer Monsieur CAVELIER de la liste

R
~ i

R1 = SELECTION (EMPLOYE ; NomEmployé < > « CAVELIER » AND NumEquipe =
(R2 = SELECTION (EMPLOYE ; NomEmployé = « CAVELIER »)
R3 = PROJECTION (R2 ; NumEquipe)))
R4 = pROJECTION (R1 ; NomEmployé, Qualification, Spécialit€) TRIE PAR NomEmployé

Baréme a appliquer :

2 points (0,5 point pour la sélection, 0,5 point pour la jointure, 0,5 point pour le
tri (méme si indiqué en simple mention) et 0,5 point pour l'utilisation
d'une fonction du type DIFFERENCE)

Pénalisation :

- 0,5 point pour absence de projection en langage algébrique (algébre relationnelle)




DOSSIER 2 : TRAVAIL SUR TABLEUR (13 points) 1 * \5

1. Indiquer avec précision une procédure permettant de transférer le contenu d’une
table d’un SGBDR vers un tableur,

La solution la plus simple consiste a faire un « copier-coller » de la table :

ouvrir la table voulue dans le SGBD,

— sélectionner I’ensemble des enregistrements (d’un seul clic en haut & gauche sous Access),
— copier la sélection dans le presse-papiers,

— ouvrr la feuille de calcul de destination dans le tableur,

— coller le contenu du presse-papiers & I’endroit désiré,

— (supprimer les colonnes non désirées de la table copiée)

— sauvegarder le fichier.

Une autre solution consiste a exporter la table du SGBDR vers un fichier du tableur :
— sélectionner Ia table voulue dans le SGBD,
— exécuter la commande d’exportation (Fichier / Exporter sous Access) :
» préciser le type du fichier de destination (tableur),
+ sélectionner I’unité et le dossier d’enregistrement du fichier de destination
» indiquer le nom du fichier de destination puis valider,
— (supprimer les colonnes non désirées de la table copiée)
— sauvegarder le fichier.

Baréme a appliquer :

2 points :

- Accepter toute réponse cohérente avec les environnements informatiques
standards

- le degré de précision figurant dans le corrigé n'est pas celui exigé de la part
des candidats !
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2. Al’aide d’un tableau, présenter les formules de calcul des cellules D5, D6, E11, H11,
111, J11, K11 et L11.

ﬁgf:;:;:: Formules de calcul
D5 = RECHERCHEYV (Code _type de boite ; Boites ; 2)
D6 = RECHERCHEV (RECHERCHEY (Code_type_de_boite ; Boites ; 4) ;
Fournisseurs ; 2)
Eli = SI (ESTVIDE (Quantité Entrée) ; 0 ; Quantit¢_Entrée * PU_Entrée)
H1l = SI (ESTVIDE (Quantité Sortie}; "" ; K10)
I11 =8I (ESTVIDE (Quantité_Sortie) ; 0 ; Quantité¢ Sortie * PU_Sortie)
Ji1 = SI (ESTVIDE (Dates) ; "" ; J10 + Quantité¢ Entrée — Quantité_Sortie)
K11 ;—)?I (ESTVIDE (Dates) ; "" ; ARRONDI (Montant_Stock / Quantité Stock ;
L1 = SI(ESTVIDE (Dates) ; "" ; L10 + Montant_Entrée — Montant_Sortie)
Remargues :

1. Pourles cellules E11 et I11, la valeur O n’est pas affichée, ce qui est possible sous Excel ;

on peut néanmoins accepter

au lieu de 0, car le candidat ne peut pas imaginer que les

formules des cellules plus a droite dans le tableau produiront alors des messages d’erreur ;
2. L’expression ESTVIDE (NomCellule) peut étre remplacee par 1’expression NomCellule =

nn .
H

3. Le candidat doit mentionner dans sa copie la recopie vers le bas des cellules E11, H11;
I11,J11, K11 et L11.

Baréme & appliquer :
11 points : 1 point pour la cellule D5

2 points pour la cellule D6 (dont 1 point pour la recherche imbriquée)
1 point pour la ceflule E11

1,5 point pour la celiule H11 (dont 0,5 point pour la référence a K10)

1 point pour la cellule T11

1,5 point pour la cellule J11 (dont 0,5 point pour la référence & J10)
1,5 point pour la cellule K11 (dont 0,5 point pour la fonction ARRONDI
ou la mention du format arrondi dans la cellule)

1,5 point pour la celiule L11 (dont 0,5 point pour la référence & L10).
admettre la formule Quantité_Stock * CUMP correcte lorsque le
format arrondi est utilisé.
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Si le candidat n’a pas utilisé les noms de cellules comme cela est exprimé dans la contrainte a
respecter liée a la question, on acceptera la réponse suivante, en déduisant une pénalité glo-
bale de 2 points.

ﬁ;ff:;ﬁ:: Formules de calcul
D5 =RECHERCHEYV (8183 ; Tables ! $A$5 : $D$14 ; 2)
D6 = RECHERCHEV (RECHERCHEYV (3$13$3 ; Tables ! $A$5 : $D$14 ; 4) ;
Tables ! A19:B28; 2) €——  Accepter D28 i la place de B28
Ell = SI(ESTVIDE (C11) ; 0; C11 * D11)
H11 = SI(ESTVIDE {(G11);""; K10)
I1t = SI(ESTVIDE (G11);0;G11 *H11)
ni = SI(ESTVIDE (A11) ;" ;J10+Cl11-Gl11)
K11 = SI (ESTVIDE (Al11) ; " ; ARRONDI(L11/17J11; 2))
Li1 = SI(ESTVIDE (A1l) ;"™ ; L10 +E11-111)
Remarques :

1. La formule de la cellule DS contient des $ parce qu’elle doit étre copiée dans la cellule J5,
mais également dans la cellule D6 qui la contient. On ne peut cependant pas I’exiger du
candidat.

2. Pour les cellules E11 et I11, la valeur 0 n’est pas affichée, ce qui est possible sous Excel ;
on peut néanmoins accepter "" au lieu de 0, car le candidat ne peut pas imaginer que les
formules des cellules plus a droite dans le tableau produiront alors des messages d’erreur ;

3. L’expression ESTVIDE (X11) peut étre remplacée par I’expression X11 ="", X11 étant
une référence-exemple ici.
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DOSSIER 3 : EXTENSION DU SCHEMA CONCEPTUEL DES DONNEES (11 points)

1. Sur ’annexe A, a compléter et & rendre avec la copie, compléter le schéma concep-
tuel des données afin de prendre en compte le domaine de la gestion des stocks de
boites métalliques vides.

Annexe A : Schéma conceptuel des données
du domaine de gestion des stocks de boites métalliques

(a compléter et a rendre avec la copie)

" Fournir N !n FOURNISSEUR La "
asser
PU_Achw NumFoumisseur K

DélaiLivraison NomFournisseur
AdresseRueFour
AdresseVilleFour
TélFournisseur
FaxFournisseur 1,1
AdresseE-mail

BOITE-TYPE I,n LigneCommande I,n COMMANDE

- iteCommandée NumBonCde
CodeBoiteTyp QuantitéCor NumBonCde
anfen{;lze € PrixUnitaireAchat DateBonCde
Matiére DateAnnulation DateRelance
Forme CdeUrgente (O/N)
QuantitéStock
DateDerniéreMAJ

in \,n O,n
Sortir m
1,1 /_
Concerner

QuantitéSortie QuantitéEntrée
NumBonSortie NumBonEntrée

DATE

DateMouvement

Remargue : Les mouvements de stocks ne peuvent pas étre identifiés par les numéros des
bons d’entrée ou de sortie de stock correspondants ; ils peuvent 1’étre par la concaténation

CodeBoiteType + DateMouvement
eu égard a la remarque du magasinier (annexe 9).
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Baréme a appliquer :
11 points : 1 point pour I'entité FOURNISSEUR

1 point pour I'entité COMMANDE

1,5 point pour I'entité BOITE-TYPE (dont 0,5 point pour
QuantitéStock)

1 point pour I'entité DATE

1 point pour l'association FOURNIR (0,5 point pour les propriétés
et 0,5 point pour les cardinalités)

0,5 point pour l'association PASSER avec ses cardinalités (accepter
0.1 au lieu de 1.n)

1,5 point pour {'association LLGNECOMMANDE (0,5 point pour la
propriété DateAnnulation, 0,5 point pour les deux autres
propriétés et 0,5 point pour les cardinalités)

3,5 points pour la modélisation des mouvements de stock corres
pondant au schéma ci-dessus dont 1 point pour les sorties, 1 point
pour les entrées et 1,5 point pour l'agrégation associée a l'entité

COMMANDE (accepter toute autre solution cohérente telle qu' une
entité MOUVEMENT..)
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DOSSIER 4 : SCHEMA CONCEPTUEL DES TRAITEMENTS (3 points)

1. Présenter le schéma conceptuel des traitements du processus de passation des com-
mandes de boites métalliques vides décrit en annexe 11,

a) Passation des commandes ordinaires

Commandes ordinaires

Stock suffisant ?

oui non

@ Commande passée

b) Relances des fournisseurs et passation des commandes en urgence

Début semaine

Relances et Commandes urgentes

Délai livraison dépassé Délai
livraison
Fournisseur déja relancé ? non
oui aon dépassé

Ligne Commande
annulée

Rappel expedié

Commande exceptionneile
passée
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Baréme a appliquer :

3 points :
1 point pour le traitement COMMANDES ORDINAIRES (0,25 point pour
I'événement générateur, 0,5 point pour la régle d'émission, et 0,25 point
pour I'événement résultat autre que « rien »)
2 points pour le traitement RELANCES ET COMMANDES URGENTES
(0,25 point pour I'événement générateur, 1 point pour les régles d'émission,
0,25 point pour chacun des événements résultats autre que « rien »).




